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I QU’EST-CE QU’UN USAGER VULNERABLE ?

« Usager vulnerable: usager non carrosse (piéton, usager en EDPsm ou EDPm, a
vélo, 2RM) » (ONISR, 2024)

Contribution (%) des modes aux déplacements, aux tués, aux blessés
graves et aux blessés avec séquelles en 2023 (ONISR, 2024)
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LES ANTAGONISTES DES USAGERS
VULNERABLES

Les antagonlstes dans les accidents mortels en agglomération

B[ A @ﬁ;mwm S e || 7o

|ACCIDENT SANS TIERS 35 B 27 1 1 1 ) 406

COLLISION AVEC

: 1 2 1 4
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- ‘ :

3 19

: 53 2 363

B 2 9 B4

E 39 19 3 2 8 16 2 L)

11 2 4 1 2 1 21

Autre 17 3 1 2 8 3
[MULTICOLLISION | & | a1 | | 4 | 12 | s | | | | 2 |1 & |
[TOTAL [ 302 | 18 | 26 | 5 | 194 | 34 | 11 | 1 | 1 | 6 |[ 1039 |
| Part de la mortalife | 29% | 1o% | 3% | 5% | % | 3% | 1% | o% | o | 2% || 100% |

Données 2022 (ONISR)
Les principaux antagonistes en agglomération :

* Pour les piétons : VL, VU PL
* Pour les cyclistes : VL, PL
* Pourles EDPm: VL

* Pour les motocyclistes : VL, VU
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LE POINT DE VUE DES COLLECTIVITES S
[ ATUVVU ] 5§ Cerema

>‘:< Université
~" Gustave Eiffel
Sondage envoyé a 450 personnes (Techniciens de voirie, Chargés d’étude

(en sécurité routiére, mobilité, modes actifs, aménagement), Chefs de service) B Commune B Intercommunalité
* 114 répondants pour 100 collectivités différentes
* 23 entretiens complémentaires

Catégories d’usagers jugées tres vulnérables par les
collectivités

B Département
30%

B Autre

25%

20%

1/3 des collectivités estiment les

15%

R

10% comportements a risque comme
. I étant la raison de la vulnérabilité
0% - des usagers vulnérables

Piétons Cyclistes  Cyclos Motos
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CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

[ATUVVU] (e

Bilan des interactions a risques estimées par les collectivités

LE POINT DE VUE DES COLLECTIVITES Si& Cerema

Nombre de colectivités Piétons EDP Cyclistes Cyclomotoristes | Motocyclistes | Automobilistes
[} cZ0) Ho 0 fwy

e Nombre total d’interactions estimées: 1975

EDP .ﬁ 42

Cyclistes b 46 43 20

Cyclomotoristes @TJ%) 48 26 27 i

Motocyclistes 2% 46 26 28 33

Automobilistes % 42

Véhicules utilitaires i 50 36 33 48 31 29 43

Poids lourds L, 42 31 36 38 39 49
D] v wn oa NeJiwiiwn s

* Des différences entre la vulnérabilité percue par les collectivités et la réalité de I'accidentologie
* Interactions surestimées entre piétons et autres UV, entre EDP et UV, entre vélo et PL/TC

* Traduction d’autres enjeux au-dela de la mortalité
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ET QUID DE NOUVELLES FORMES D’'USAGERS
VULNERABLES ? [EXTREME DEFI]
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Veéhicule intermediaire : mode individuel sobre, < 600 Kg entre le vélo
classique et la voiture [A. Bigo, 2022 ]

- Qui devient le vulnerable de qui ? .} {‘

= Qui circule ou, avec qui et dans quelles conditions ?
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L’ENJEU DE SECURITE LIE AUX
AMENAGEMENTS

Dans les travaux du projet FLAM (CEREMA, 2021) :

La plupart des accidents mortels sont multifactoriels.
En 2015 en agglomération, les facteurs se
répartissaient en :

* Facteurs humains : 92%
* |Infrastructure : 30 %
* Véhicule: 20 %

* Conditions de circulation : 18%

1%

Répartition des facteurs liés a 784 accidents

* 30% des accidents mortels de I'année 2015 en agglomération mortels en agglomération par combinaisons

impliquaient au moins un facteur Infrastructure (Hors agglo : 32 %) HVIC (facteurs quasi-certains ou probables)
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L'INFRASTRUCTURE [ATUVVU] 14 Cerema yx( Universie
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Les aménagements les plus a risques par type d’interaction, selon les collectivités

Aménagement le plus & risque P“:;ﬂ " EDP Chrct;ges
EDP £ Passage piéton Passage piéton.
Cyclistes & -Pw Siin
Automobilistes  figiw Passage piéton Passage piéton
Bus Q P ceale pion | Pareaom ohion
Tamway D | Passagepidlon Passagepidion Plateforme | Plateforme

Les passages pour piétons

Les intersections

; N,
zee S Cerema

Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

83% des tués chez les séniors et 39%
des — de 15ans sont localisés en
traversée de chaussée
FLAM (CEREMA, 2021)
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LE POINT DE VUE DES CYCLISTES : APPROCHE
NATURELLE [COFACY] ergocentre *ﬁRCerema

Suivi de cyclistes dans leurs déplacements quotidiens a vélo

2 152 trajets

78 cyclistes Suivis pendant
(IdF et Aura) + 1 mois -

779 situations a risque

=
0 « ® . .
e ‘1}'7 S Total Zone urbaine | Zone mixte
Entretien d’ouverture Journal de bord Entretien de cléture Traiets 2152 1761 391
® ® ® Situations a risque 779 573 206
& @
Enregistreme_ant vidéo Entretiens hebdomadaires
des trajets d'auto-confrontation
eeeeeeeeee DO -
==k D
=y

Modalités de suivi des cyclistes

i

\ g
- \ Entretien d’auto-confrontation
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APPROCHE NATURELLE : LE POINT DE VUE DES
CYCLISTES [COFACY] ergocentre

Les aménagements dans les situations a risque

Zone urbaine =573 Zone mixte (=200
La route La route
communale 46,2% communale 48,1%
(=50km/h) (n=265) (<50km/h) (n=99)
X Les routes
Les pistes 18,5% départementales 21,8%
cyclables (n=106) (=50 km/h) (n=45)
Les bandes .
Les pistes
0,
cyclables sur la 12,9% cyclables 10,2%
chaussée (n=74) 91
(n=21)
KQ_‘ 45,2% des situations ont eu lieu sur un KQ_‘ 23,3% des situations ont eu lieu sur un
aménagement cyclable (piste, bande, voie aménagement cyclable (piste, bande, voie
verte, DSC, etc)) verte, DSC, etc.)

 L’absence d’'aménagement est un aménagement...
* Hors agglo: aménagement = 9 % des responsables de situation a risque
pour les cyclistes

EXx \
REPUBLIQUE ~f C
;EQNCA'SE )‘»‘ e rel I la Usagers vulnérables et aménagements : mieux connaitre pour mieux agir 13

Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




APPROCHE NATURELLE : LE POINT DE VUE DES
CYCLISTES [COFACY]

e rgoce ntre
Les fact déclench Sclaré i
es tacteurs aeclencheurs. Déclares par le cycliste
En agglomération (n=573) Hors-agglomération (n=206)
35,6 %
§ 50,6 %
(n=204) =101)
Ex : Dépassements
d X
‘j&\. / angereu
Non-respect de la 31%?323 Prise de risque 20%
24,6 %  signalisation/priorité . 2(0.2;3;6 volontaire (n=41)
(n=141) n=
] ]
. Ay 4
383 % Prise de risque B Non- tdel
Obstacle (n=172) volontaire Obstacle i sig :a?ssarzifn/p?io?'ité
I I
] ]
25,6 % 15,8 %
(n=115) 25,8 % (n=26) 22,4 %
39.5 % (n=116) 40 % (n=37)
9,3 % (n=17) 20,9 % 20 % (n=4) 30 %
(n=4) (n=9) (n=2) (n=3)

D Cycliste déclaré responsable B Personne tiers déclaré responsable

Les deux premiers scénarios types a risque en agglomération :

 Refus de priorité avec signalisation. Ex : Refus de priorité avec présence d’une
signalisation (feu rouge, stop, cédez le passage, chicane, passage piéton).

 Refus de priorité sans signalisation. Ex : Refus de priorité a droite.
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LA CONNAISSANCE DES USAGERS VULNERABLES PAR LES
COLLECTIVITES [ATUVVU]

 Une connaissance des usagers vulnérables hétérogene selon les collectivités

* Une accidentalitée forte en agglomération

* Des probléematiques différentes selon le type d’usagers et le type d’aménagement
* Des facteurs aggravants : I'alcool, la vitesse, les distracteurs ou le défaut d’éclairage de nuit...

Les principaux besoins de connaissance liés aux usagers
vulnérables pour les gestionnaires routiers

16% . . .y 7
Le podium des finalités :

14%

12% ) R

105 * Evaluation avant / aprés
8% d’aménagements
6%
4% I I * Analyse des comportements
2% I
0% = . Analyse des situations a risque
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MIEUX CONNAITRE L’ACCIDENTALITE, C’EST AUSSI
MIEUX CONNAITRE LES PRATIQUES T Imos 1% Cerema

. Universits
Q f o IeS ﬂ uXx )2€ Gustave Eiffel
* Quantitier , - , _ N
e |€S dep|acements 1. Corf'nptages vélo & trottm?ttes sur
aménagements cyclables a Lyon o
p— I 1000 - —— 2%
. * 1eéSs usagers a0 : S|
® Quallfler 600 Lt 15%
_* les usages - I I -
’ Rue de la Part-  Av. Jean Cours Bellecour Pont de Lattre Quai Victor Cours Moyenne o
Dieu Jaurés Gambetta de Tassigny  Augagneur Lafayette
/2. Part des usagers par age selon le type de trottinette a Lyon,\ \ S Wil St i s Cann 2022 )

a partir des enquétes specifiques /3. Port d’équipements selon le type de trottinettes )

W Aucun
Ensemble 20% 0%

0% 7% B Ecouteurs ou
casque audio

Trottinette mécanique W 18-24 ans 70%

® Casque de sécurité)

W 25-34 ans 60% 4%

51%
Trottinette électrique personnelle

Trottinette électrique libre service

54%
% 35-49 ans 50% W Gilet de sécurité et
5064 ans ao% refechissnts
B 65 ans et plus i 1o 27% 23
20%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 10% 10%6% 4%
. . L, 1% 1% 1% 2% 19 2%
—> Des profils d’usagers trés différents selon les types 0% —i - HauZ

. Trottinette électrique Trottinette électrique Trottinette mécanique Ensemble
de trottinettes

\ / \ libre service personnelle
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LES METHODES BASEES SUR L’ANALYSE DES

ACCIDENTS

Analyse des PV d’accidents pour :

* Consolider et compléter les données de description

* |dentifier des typologies, des scenarios, des facteurs d’accidents

Principaux scénarios d'accidents cyclistes en
agglomération avec tiers [Cofacy]

insertion sur un réseau prioritaire |

Défaut de perception du cyciiste [
perte de controle | NN
Des cyclistes dépassés [ NG

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

B En agglomération

B Hors agglomération

Sur 699 accidents avec tiers (164 sans tiers)

Si& Cerema

Fraenié CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Tlmos
o—
Typologie des accidents entre un
EDP et un véhicule

Intersection, EDP et voiture 36 Iﬁ

a la perpendiculaire

1
EDP traversant sur passage 13 ey

piéton A I

Intersection, EDP et voiture - a
face a face qui tourne a gauche - .&-’ r

| R A
EDP et voiture dans le n S

méme sens f—

EDP sur le trottoir

Ouverture de
portiére 5

Choc frontal, hors — R
intersection | 4 _ﬁ/
Effectif de la typologie
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LES DONNEES DE SANTE INDISPENSABLES

Les usagers vulnérables blessés échappent souvent au recueil de

données d’accidents

BAAC (Bulletins d’analyse des accidents corporels de la circulation) alimenté par les
Forces de l'ordre : sous-estimation des blessés

Registre du Rhéne :

e 245 services hospitaliers dans le département du Rhéne
 Tués + Blessés hospitalisés + Blessés traités aux urgences

- Coefficients de redressement pour corriger

les données BAAC selon
* le mode
* |'age
* la gravité (MAIsS1-2 et MAIS3+)
* les forces de |'ordre

Lecture : pour estimer le nombre de blessés MAIS1-2 de moins
de 13 ans en vélo, il faut multiplier les données BAAC par 12,61

gaw S Cerema

ﬁgur:niu CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Universite
Gustave Eiffel

Wisr
!

MAIS1-2

PN Pieton | Vélo | EDPm| 2RM VT Autre
0-13ans | 1,89 | 12,61 | 1261 | 3,66 | 2,33 | 1,29
14-19ans| 2,04 | 8,81 8,81 | 299 | 3,09 | 1,09
20-29ans| 194 | 757 | 757 | 286 | 2,89 | 1,40
30-39ans| 1,79 | 6,71 6,71 | 256 | 2,64 | 1,41
40-49ans| 1,79 | 6,57 | 6,57 | 2,56 | 2,65 | 1,38
50-59ans| 1,70 | 588 | 588 | 247 | 254 | 1,32
60-69ans| 1,53 | 5,17 | 5,17 | 228 | 2,29 | 1,23

70anset+| 1,32 | 435 | 4,35 2,21 1,08

2,31



LES DONNEES DE SANTE INDISPENSABLES

Le cas des EDP et des trottinettes

« Avez-vous été blessé lors de votre dernier

Accidents en EDP : Parts relatives des chutes seul et accident avec une trottinette électrique ? »

des collisions selon les données du BAAC et celles
du Registre du Rhone

Total
) B Chute seul ® Collision
Données du
BAAC
Trottinette
Données du libre service
Rhéne
0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90% Trottinette ADEME
personnelle .
\> FRANS T O
~ ECOLOGIQUE
T )‘g Cerem a 0% 10% 20% 30% 40% 50%
,!L' 'O) i L W Non M Ouisans consultation B Oui avec consultation M Oui et hopital
4 (4 >‘.'< Université
~."' Gustave Eiffel a . .
Enquéte nationale trottinette 2023
(échantillon des 406 utilisateurs ayant eu un accident lors des
12 derniers mois)
5£nuque ~‘f
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OBSERVER LES USAGERS VULNERABLES PAR

VIDEO [ATUVVU]

Enjeu fort de la connaissance des usagers vulnérables
dans une perspective de sécurité des déplacements : trafic,
comportement, interactions

Mais des usagers aux profils trés différents (dimensions,
formes, trajectoires...), aux comportements difficilement
prévisibles, qui échappent aux capteurs de trafic usuels, ...

Intérét de la vidéo dans une optique d’analyse
d’automatique :

1. « Industrialiser » les observations en passant du

« qualitatif » fait par 'lhumain au « quantitatif » : durées
d’observation plus importantes, sites multiples, ...

2. Pouvoir mobiliser d’autres approches a partir des
nouvelles données produites

ﬁgnr:niu CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

\,
~ I
< Cerema

~. Universite
)2 ( G:;‘;::rs; Eiffel
Difficultés méthodologiques
—> approche et observation
surtout humanes sur le
terrain ou devant un écran

\,
REPUBLIQUE ~o 7 ( :
PRONCAISE ‘%‘ erel I .a Usagers vulnérables et aménagements : mieux connaitre pour mieux agir 21
Egalité




LES FINALITES POSSIBLES DE L'USAGE DE L’ANALYSE
AUTOMATIQUE DE VIDEO [ATUVVU] S Cerema E(dae,

\\\\\\\\\\\\\\\\\ S DE DEMAIN

1) Connaissance des trajectoires
o Positions latérales, mouvements tournants
« Analyse de premier niveau globalement disponible avec
les outils du marché

/df y. | iy A

Trajectoires par catégories d’usagers (Minui)

2) Interactions entre usagers
« Priorités en intersection, traversées piétonnes, traversées
d’intersection, ...
o Caractéristique observée Vs Caractéristique estimée / calculée

3) Estimation du niveau de confort ou de risque d’une section par catégorie d’'usager
o Proximité entre usagers réelle et/ou anticipée (selon les trajectoires)
. Estimation de la vulnérabilité d’un usager (type d’usager avec ou sans carrosserie, équipements de protection, age...)
. Facteurs de risque (vitesse)

4) Visibilité réciproque
« Plusieurs niveaux envisageables : Approche statique (configuration de I'aménagement, masques statiques) -
Dynamique (masques mobiles) > Point de vue et caractéristiques usager
« Diagnostic d’aménagements, de situations a risque, ...

\,
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I ANALYSE DES TRAJECTOIRES POUR LA SECURITE
ROUTIERE : DEMO DES TRAVAUX EN COURS

Identification de situations de
risque entre :

- ['utilisateur de deux-roues
motorisés ID:146 et le piéton
ID: 129.

- puis le véhicule 144 avec le
piéton 136 et I'obstacle 3

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Microsoft Game DVR

Figure 1




CROISER LES DIFFERENTES METHODE§ AUTOUR
D’UNE MEME PROBLEMATIQUE [VITAVELO]

Si& Cerema
. , : N -erema ergocentre
: - Etude de la vitesse des cyclistes : h 3
VlfOVG% .. . >‘:< Université

approche pluridisciplinaire A\ Gustave Eiffel geovelo

Configuration

Traces GPS En intersection

En section

courante ° V

Observations bord de voie g Aucun
vitesses, trajectoires (vidéos) E Bande cyclable
oo DSC
(1]
.5 Piste cyclable
E
<

Croisements retenus a discuter !

° Focus sur les
intersections a feux

Usagers vulnérables et aménagements : mieux connaitre pour mieux agir 24

guestionnaires

o
Analyse subjective /
B

Approche naturelle

4 \,
S Cerema
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Usagers vulnérables

et aménagements :
mieux connaitre
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= o
s Lerema ergocentre
I ETAYAGE TECHNIQUE [VITAVELO] S iversie . €@
Pour aider a la prise de décision, caler des VifOVé$.®

modeles, adapter des recommandations...

Critére Type de mesure

25 Usager VAE O Vitesse instantanée
zi O O c:t\é/\t::i:emoyenne
i = i e
Peu d’études francaise sur le sujet de la g
vitesse des vélos... 0. o
° Plutét des Vitesses globales EU Aménagement vélo O Aplusde35m \z ' Cd_stmnmmwem
. , . g 16 O el l€langé avec trafic voiture <40ans 7
e Différentes sources possibles : EMD, VLS, . = 8 do imiys @
Applications smartphone, expérimentations i e e -

Heure de pointe du matin
d O 1-3 piétons
Zone piétonne

4 piétons ou plus

spécifigues... 2

& 0
g Aprés-midi WE
Aménager le réseau cyclable g
en dehors des agglomérations Saison Jourdela Heuredela Infra-  Cohabitation Mixitétrafic Intersection VAE hge Type de Tailledu Genre
Planifier et choisir les types d’aménagement
et ST semaine  journée  structure voiture  signalisée cycliste groupe

zzzzzzzzzzz

Variations de vitesses en fonction de différents critéres
dans la littérature scientifique (ADMA,2022)

Geometric design parameters
for cycling infrastructure

- Des recommandations basées uniqguement sur
des données étrangeres... On peut faire mieux !

EX \,
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https://www.mobilites-actives.fr/etudes-techniques/3
https://www.mobilites-actives.fr/etudes-techniques/3
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/DGITM_DMR_Amenagements_cyclables_hors_agglomeration_V1.1_Fev-2024-1.pdf
https://ecf.com/files/reports/geometric-design-parameters-cycling-infrastructure

I PARTAGER L’ESPACE PUBLIC

o @ % Dmmaisr: souualT.EtEN Nm‘mmvémsmk]aum
 Modalités de partage de il e, B b Mo &

REATCRLE WEHICULE

PARTICULIER PAR RESEAU CYCLABLE RESEAU CYCLABLE RESEAU CYCLABLE
JOUR SECONDAIRE (TRAFIC PRINCIPAL (TRAFIC A HAUT NIVEAU DE

I’espace public : aide au owdifen  TWEHIUS"  Gimiinig  sAwlSe
choix d’aménagements .y

3°mm gLl
4 o
adaptés aux usages selon les — e
enjeux de sécurité ?

1500 A

* |ntégration slre de nouveaux
types d’usage r's REGIME DE PRIORITE A choisir selon le contexte

Cahier “rendre sa voirie cyclable” — Aide au
choix d’'aménagements cyclables selon les
débits cyclables et motorisés et les vitesses
pratiquées
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I DES METHODES POUR (MIEUX) EVALUER

Evaluation M12-R19 sur la Métropole de Lyon
Quelle compréhension des signaux ? Quels impact sur les
comportements des cyclistes ?

A NOVA 0CE.0524 METROPOLE
GRAND RG]

) Cerema 'Ezntre Est

Objectifs

* Local : généralisation dans les carrefours

a feux de la Métropole de Lyon

 National : consolidation de la doctrine \%y \?}y W Vg/ W

Cédez-le-passage cycliste au feu : M12 Signal R19

Meéthode déployée sur 10 sites avec :
* Observation vidéos + Enquétes usagers + Analyse accidentologique
e 3 temporalités (10, court et moyen terme)

Résultats
& Sécurité non dégradée, pas de comportement déviant
& Régularisation de franchissement au rouge, voire amélioration du respect (R19)
@ Enjeu de communication et formation : 60% de compréhension compléte M12
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Usagers vulnérables

Enjeu de sécurité, blessure, nouveaux
usagers, pédagogie z .
JEr Pedugos et aménagements :

Enjeu des infras et aménagements,

intersection / passages piéton /
m | eux conn a'|\t re partage de I'espace public

Mobilité, données d’accidentologie et
de santé, nouvelles approches (vidéo),

croisement
pour mieux agir

Etayage technique, guide, besoin de
méthode d’évaluation, aide a la décision
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !
A . I ~

Thomas Durlin Retrouvez les publications

Cerema Territoires et ville du Cerema sur:

thomas.durlin@cerema.fr https://doc.cerema.fr
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